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��$.�vaj{F1`\[•kldXWZ0J‰@kp.�V ��.1dp`„0nenkp.�V

kl`˜kpHJ.9`�y�.�dpE�vZv�VXW9��.9`�o�klH@.7dX.�F1`\dpj'+ q HJ.9`\[@vae�. rskldlEˆVpCJE�F�.7dp.

�

‰@WZdp.1j^WaV o�`\d klH@.7dX.�F1`\dpj klH$E)ktHJE�V

F�`�[nkp.�[•klV<WZ[ 0�`�klH#
���
�
 ������
�����
œE�[Jj#���$� ������
�����
�+

���a �� } % �'&�M(&›O„LNMs"J� �8���(•�Mn�����PMsO

-€.7C@‰@k<vZWay�.	CJdp`�C‚.1dXklWa.�V kp`\Y\.1kpHJ.�d\�4WzklHNklHJ.9dX.�Vp`�‰JdpF1.8jJ‰@.9kp`„kpHJ.9F�`\[@VpWZj@.�dlE)klWZ`�[JV `�o�klHJ.9Vp.�E�dpFIH

.�,„F1WZ.�[@F1e\+_=,Wa[JF�.	klH@.7VX.•E�dXFIH^F1`\[JjJWzklWa`\[ TwE•e�0�.9`�y\.�d kpHJ.9F�`\[•kl.1[•k>E�[@j^vaWay\.	C@dp`\C�.�d|klWZ.1V4EGk klH@.

VlEGT�.>kpWZT„.�
�� .9F•E�[^E•y\`\Waj{klE�0JvZ.#%X`\WZ[JV 0•e CJ‰,kpklWa[JY˜klHJ.1T WZ[NkpHJ.9VlE�T„.>kIE�0@vZ.�+(' k �_E�V4[J.�F1.�VXVlE�d|e{kp`

CJ‰@k<vaWay\.	C@dp`\C�.�d|klWZ.1V4E�[Jj{jJ.•EGj^CJdX`\C�.�dXkpWZ.1V WZ[ jJW�8‚.�dX.�[•k4kIE�0@vZ.�V 0�.�F�E�‰JVX.8jJ.�E�j{CJdp`\C�.�d|klWa.�V<E�dp.

jJWj8 .1dp.�[•k4o�dp`�TKvZWzy\.	CJdX`\C�.�dXkpWZ.1V�+ 2>.•EGj^CJdX`\C�.�dXkpWZ.1V4E�dp.9[J`�k4C@dp.�j@.1kl.1dpT„WZ[J.1j^VX`�‰@Vp.�dXVtF�E�[{jJ.��$[@.

klH@.�WZd `-�4[{CJdp`�C‚.1dXklWa.�V4`�o�klHJ.1WZd dX.�Vp`�‰JdpF1.�V�+ q HJ.1dp.1o�`�dp.�
(jJ.�E�j{CJdp`\C�.�d|klWa.�V4H$E•y\.7EˆjJW�8‚.�dX.�[•k

dp.1CJdp.1Vp.1[nklEGklWa`\[ klH$E�[{vZWzy\.	CJdX`\C�.�dXkpWZ.1V�+ ?�Way�.7C@dp`\C�.�d|klWZ.1V4E�dp.9`\dXY•E�[JW���.1j{Wa[ F�`\va‰JT�[@V!
��4HJWavZ.>j@.•E�j

CJdX`\C‚.1dXkpWZ.�V4EGdp.9`\dpY\E�[JW9�1.�j WZ[ dX` �4V1+�-/.D�4WZvav VX.�.7v•EGkp.�d klHJEGk klHJWaV dp.1CJdp.1Vp.�[•klEGklWa`\[œ`�o�jJ.�E�j

CJdX`\C‚.1dXkpWZ.�V Wa[NklHJWaV �_E•eNF•EG‰JVp.1VtVX`\T�.9jJW ,„F�‰JvzklWZ.1V��4HJ.�[{C$E�dXVpWa[JY˜klHJ.8=���3�� ]�� dX.

�

‰J.�V|ktkp`

Y\.1[J.�dpEGkl.	klH@. = �9?

�

‰@.�dXe�+

x



q HJ.7`\dpY\E�[JW9��EGklWa`\[�`�o�klH@.7vaWay�.	CJdp`\C�.�d|klWa.�V WZ[NkpHJ.9j$E�Vpv dp.1Vp`\‰JdXF�.9kIE�0@vZ.>.1[JVp‰JdX.�V<klHJ.9Vp.�E�dpFIH@WZ[JY

.�,„F1WZ.�[@F1eB�4HJ.1[œ‰JVXWZ[JYˆvZWzy\.	CJdX`\C�.�dXkpWZ.1V4E�V klHJ.9Vp.�E�dpFIH@WZ[JY„F�`\[@jJWakpWZ`\[JV1+ R_‰@k kpHJ.�dX.8WaV4E�[

.grskp.�[JVXWZ0JWavZWak ewCJdp`�0JvZ.1TH�4WakpHNklHJ.9jJ.1VpWZY�[^`�o�klH@.7jJE�Vpv dp.�VX`\‰JdXF�.	kIE�0@vZ.�+(' o�Vp`\T„.�`�[J.D� E�[•kpV4kp`�j@.��$[J.

E˜[J.��hvZWay�.	CJdp`�C‚.1dXk e6
$0�`�kpH kpHJ.9j$E�VXv dp.1Vp`\‰@dpF�.9kIEG0JvZ.9E�[@j kpHJ.9Vp`\‰@dpF�.7F�`sjJ.9`�o�klHJ.9VX.•E�dXFIHœT„.1klH@`,j

T#‰JV|k<FIH$E�[JY\.G+ 3DV\�_.7F•EG[^VX.�.�
JkpHJWZV4WaV4E˜kpdlE�j@.7`A8 0‚.gk:�_.1.�[Š.�,„F�WZ.1[JF1e{EG[Jj .grskl.1[JVpWa0JWZvaWak e\+

� ��� ���

�

�

�	���

G

�(	��„�

-€.7WaT�C@vZ.�T„.�[•kp.�j E�[{3DC$EGFIHJ.8*ˆVX.�dXy�.�d<T�`sjJ‰Jva.DklHJEGk<WZ[•kl.1dXoPE�F1.�jNklHJ.	-€.�0$243›5”CJdX`�kl`sF�`�v)�4WakpH^E

2	R\?Š=Nv•E•e�.�d `�y\.1dDE1?{e@=��	? 2	RD+J3tvZv'dX.�VX`\‰JdpF1.8F1`\[•kl.1[nkpVDEG[Jj^T„.1klE�j$EGklE#CJdp`�C‚.1dXklWa.�V<E�dX.	VXkl`�dp.�j

WZ[e?{e@=��	?�+$q HJ.7jJ.�F1WZVXWZ`\[Nkl`ˆ‰JVX.@? eJ= �9? � E�V<T�E�jJ.	0�.�F•EG‰JVp.7Wak WaV vZWaY\H•k:�_.1WZY\H•k<E�[Jj{Vp‰@CJC‚`�dXklV<E

VpWaT�C@vZ.9] 3>c('I+J- WakpHJWZ[NklH@WZV4E�dXFIHJWakp.�F1kp‰Jdp.A
��_.7WZT„CJva.�T„.�[•kl.1j�klHJ.7243	=@? CJdp`�kp`,F1`\v�=���3�� ]��

T„.1klH@`,j'+ u$`\d kp.�V|klWZ[@Y„`�‰@k klHJ.9VX.�dXy�.�d�
 � .7E�jJjJ.1jœVp.�E�dpFIH^F•E�CJE�0JWZvaWakpWZ.�V kl`ˆF•EGj$E•y\.�d�
�EˆF1`\T„TwE�[@j

vZWa[J.D-€.�0$243›5”F1vZWZ.1[•k•+

Apache
core mod_dav

mod_dav_fs

mod_dav_dbms

props

Resource

search

dbms
MySQL

Filesystem

u�WZY�‰Jdp.7*"Z�T„`sj j$E•y jJ0JT„V<3tdpFIHJWzkl.1F1kl‰@dp.

�
MON � R �

�

M "

q HJ.82	R\?Š=�T„`,jJ‰@vZ.>‰JVX.�V4klHJ. ?{e@=��	?†] 3>c(' kp`„WaT�C@vZ.�T„.�[•k kpHJ.9j$EGklE�0$E�VX.7`�C‚.1dlEGkpWZ`\[JV1+ q HJWaV

T„`,jJ‰@vZ.>WaV4EGk klHJ.9va` � .�V|kDvZE•e\.�d Wa[ T�`sj j$E•y jJ0JT„V!
(E�[@j^F1`\[JF�.1C@kl‰JE�vZvze�VpWzklV `\[ kl`�C{`Go�kpHJ.72	RD+

q HJ.9o�‰J[JFgklWZ`�[JV WZ[NklH@WZV T„`,jJ‰@vZ.>CJdX`�y,WajJ.9j$EGklE�0$E�VX.7`�C‚.1dlEGkpWZ`\[JV o�`�d klHJ.9`�kpHJ.�d4T„`,jJ‰@vZ.�V1+ q HJ.

o�‰J[JFgklWa`\[JV4WZ[�kpHJWZV4T„`,jJ‰@vZ.>F�E�[^0�.	jJWzy,WajJ.�j Wa[nkp`˜klHJ.	o�`\vavZ`-�4WZ[JY Y\dp`\‰@CJV!Z j$EGklE�0$E�VX.9F�`\[J[@.�F1kpWZ`\[)


CJdX`\C‚.1dXk eNC@dp`sF�.�VXVpWa[JY„o�‰@[JF1kpWZ`\[JV�
��$vZ.	F1`\[•kl.1[nktCJdX`,F1.�VpVXWZ[JY�
(E�[Jj Vp.�E�dpFIHJWa[JYJ+

‡



} �P� �P� L ",��"��‚���)����������MsO

q HJ.7TwEGWZ[�j$E)kIEˆVXkldX‰JF1kp‰Jdp.9‰JVX.�j^WZ[NklHJ.72	R\?œ= T„`,j@‰JvZ.>WaV j$E•y j@0JT�V dp.1Vp`\‰JdXF�.G++' k<Vp.1dXy�.�VtE�V<E

F�`�[nklE�WZ[@.�d klHJEGk<dp.1kp‰Jdp[@V

�

‰J.1dXe dX.�Vp‰@vaklV kp`„kpHJ.9Vp.•EGdpFIH{T�`sjJ‰Jva.�+ j$E•y jJ0JT„V dp.1Vp`\‰@dpF�.7WZV4E˜vaWZ[JfG.�j

vZWaVXk!
@.1y�.�d|e [J`,j@.	WZ[<�4HJWaFIH^WaV E˜dp.�VX`\‰JdXF�.9VXkpdp‰JFgkl‰JdX.8F1`\[•kIE�Wa[JWZ[JY TwE %X`�d WZ[@o�`�dpT�EGklWa`\[w`�o�E˜dp.1Vp`\‰JdXF�.G+

36j$E•y j@0JT�V dp.1Vp`\‰JdXF�.7[J`sjJ.9E�vZVX`ˆF�`\[•kIEGWZ[JV<E˜vZWaVXk 
 �4HJWZFIH{HJ`\vajJV klHJ.9vaWZVXk `�o�j@.•E�j{CJdp`�C‚.1dXklWa.�V

0�.�vZ`�[JY\WZ[@Y#kl`˜klHJ.9dX.�Vp`�‰JdpF1.�+ q HJWZV V|kldp‰@F1kl‰@dp.7F•E�[^E�vZVX`ˆVp.�d|y\.8E�V klHJ.9F1`\[•kIE�Wa[J.�d o�`\d kpHJ.9WZ[Jj@WaysWZjJ‰JE�v

dp.1Vp`\‰@dpF�.9dX.�F�`�dpj^E�[JjNklHJ.	F1`\[•kIE�Wa[J.�d o�`�d dp.1Vp`\‰JdXF�.7dp.1F�`\dXjJV WZ[{E#F�`�vZvZ.1F1kpWZ`\['+�j$E•y j@0JT�V CJdp`\C�.�d|k e�WaV

E˜j$EGklEˆV|kldX‰JF1kp‰Jdp.9klH$E)ktV|kl`\dX.�V4jJ.�E�j^C@dp`\C�.�d|k e dp.�F1`\dpj@V�+#' k<WZV4E�vaVp`ˆEˆvZWZ[@f�.1vZ.�T„.�[•k4`�o

j$E•y jJ0JT„V dp.1Vp`\‰@dpF�.G+

} �P� �a ™����������P����O

q HJ.7TwE-%X`\d C$E�d|klV4WZ[NkpHJ.	o�‰J[JF1kpWZ`\[@V `�o 2	R�?Š= T„`sjJ‰JvZ.>E�dp.	klH@. = �9? VXklEGkl.1T�.1[nkpVtWa[NklHJ.1T^+(' [

klH@WZV Vp.1F1kpWZ`\[=
�� .7.gr,CJv•EGWZ[ E˜o�.��h`Go�kpHJ.9T�`\dX.	WZ[•kl.1dp.1VXklWa[JY˜o�‰J[JFgklWZ`�[JV�+

q HJ.7jJ0JT„V dX.•E�j F1`\[•kl.1[nk<o�‰J[JFgklWa`\[ dp.•EGjJV klHJ.9F�`�[nkp.�[•klVt`�o�EˆdX.�VX`\‰JdpF1.7o�dX`\T kpHJ.72	R E�[Jj{VlE•y\.1V

klH@.7F1`\[•kl.1[nk<kl`„E@�$va.�+7?{e@=��	? CJdX`�ysWajJ.�V klH@.8EG0JWZvaWak e„kl`ˆdp.gkldpWa.1y�.9kpHJ.9F�`\[•kp.�[•klV<`�o�kp.grsk<`\d 0Jva`\0

�$.1vZjJV4jJWadp.�Fgklvze�WZ[•kp`�E@�$va.�+�q Hn‰JV�
�� .7jJ`\[-� k<[J.�.1j{kp` �4dXWakp.9kpHJ.9F�`sjJ.	kl`ˆH$E�[@jJvZ.>kpHJ.D�$vZ.

`\C�.�dpEGklWa`\['+ ]_`\[•y�.�dpVX.�vze6
(klHJ.9jJ0JT„V �4dXWakp. F�`�[nkp.�[•k<o�‰J[JF1kpWZ`\[ ‰JVX.�V/dDc 243�q � VXkIE)kl.�T„.�[•k4kl` �4dXWakl.

klH@.7F1`\[•kl.1[nkt`�o�E@�$vZ.	Wa[nkp`˜klHJ.9j$EGklE�0$E�VX.�+7��r@E�T�C@vZ.�V4`�o�klH@. = �9? VXklEGkl.1T�.1[nkpVt‰@Vp.�jœE�dp.	0�.�va`-�9+
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R eNVXWZT„CJvae�FIH$E�[@Y\WZ[JY˜kpHJ.Cd5� '+�$.1vZj `�o�E„dX.�Vp`�‰JdpF1.�
$klHJ.9jJ0@T�V T�`�y\. dp.�VX`\‰JdXF�.9o�‰J[JF1kpWZ`\[ T„`�y\.�V

klH@.7dX.�VX`\‰JdpF1.�+

�

‰JVXk<vaWZf�.	T„`�ysWZ[JY@�$va.�V4`\d jJWadp.1F1kl`�dpWZ.1V WZ[{E@�$vZ.9V|e,V|kl.1Te
�� .8`�[JvaewFIH$E�[JY\.	kpHJ.9C$EGklH

0�d/� '�4_`Go�klH@.7dX.�VX`\‰JdpF1. 0�VW4 WZ[JV|kl.•EGj{`Go�F1`\C•e,Wa[JY�E�[Jj{jJ.�va.1klWa[JY@�$va.�V�+�-€.9TwE�fG.9‰JVp.9`�o�klHJ.9V|kldpWa[JY

`\C�.�dpEGklWa`\[JV CJdX`�ysWajJ.�j{0•e.?{e@=��	?/kl`ˆF�`�[JVXkpdp‰JFgktkpHJ.8=��	?€VXklEGkl.1T�.1[•k<kpH$EGk<F•EG[{FIHJE�[JY\.9klHJ.

d5� '$0PV 4 `�o�kpHJ.9dp.1Vp`\‰JdXF�.60PVW4 WZ[ `\[@vae�`�[J.9VXkIE)kl.�T„.�[•k�+7' [{jJ`\Wa[JYˆVp`�
"�_.8E•y\`\Waj{dX.�F1‰JdpVXWZ[JYˆklHJdX`\‰JY\H

klH@.82	R E�[@j^.1[JVp‰JdX.7kpHJ.7EGkl`�T�WaF�Wak e„`�o�klH@.7T„`�y\.9`\C�.�dpEGklWa`\[ `\[{E„F1`\vZva.�F1kpWZ`\[ + u$`\d .gr@E�T„CJva.�
JWzo�� .

�_E�[•k<kp`�T„`�y\.	klH@.7dX.�VX`\‰JdpF1.@*)CJdp`&%X.1F1k4kl` *GC@dp`&%X.1F1k 0$EGf 
JkpHJ.	o�`\vZva`-�4WZ[JY#V|kIEGkp.�T„.�[•k �4WZvav FIH$E�[@Y\.

*GCJdX`&%X.�Fgk4kl` *GCJdX`&%X.�Fgk 0$E�f�
(E�[Jj{FIH$E�[@Y\.7E�vZv kpHJ.9dp.1Vp`\‰JdXF�.1VtWa[`*)CJdp`&%X.1F1k!
 *GCJdp` %X.�F1kW*�6 
Jkp`

*GCJdX`&%X.�Fgk 0$E�f"*�68Wzo�Wzk WZV4EˆF�`\vavZ.1F1klWa`\['+

�	���	-�
��.!

������$�%	������&	% ���

����


&	%��

*

����� ����


0.798�:

%���;�����
 $�����<

7>=

��� ? ��
��

��
	@

0

&	%��BADC

3�3

'�(

�����

&	%�� �	�E<��

798�:

% ��;�����
	F

7

+

È�‹



q HJ.7jJ0JT„V F1`\C•e dX.�Vp`�‰JdpF1.7o�‰J[@F1klWa`\[ F�`\C@WZ.�V<E˜dp.1Vp`\‰@dpF�. 0¡EG[Jj^Wzk �…V CJdp`�C‚.1dXklWa.�V 4 kl`„E�[J`�kpHJ.�d d/� 'I+

^t.$�hdX.�F�`�dpjJVtE�dp.9F1dp.•E)kl.�j{WZ[NkpHJ.72	Rškp`ˆF�`\[•kIEGWZ[NklHJ.9F1`\C•e `�o�kpHJ.9dp.1Vp`\‰JdXF�.G++' o�klHJ.9dX.�Vp`�‰JdpF1.

0�.�WZ[@Y#F�`\C@WZ.�j WaV E#F�`�vZvZ.1F1kpWZ`\[=
,E�vav�kpHJ.5�$va.�V F�`�[nklE�WZ[@.�j�klH@.�dp.1WZ[ E�dX.>F�`�CJWZ.1j E�V��_.1vZv¡+ q HJ.	CJdX`,F1.�jJ‰JdX.

kl`ˆF1`\C•e dp.�VX`\‰JdXF�. 0�VW4 WZ[NklH@.7jJEGkIE�0JE�Vp.9WZV j@.�VpF1dpWa0‚.1j^0�.�va` �9+ u�WadpV|k 
@F1dp.�EGkl.8E#kl.�T„C�`\dlE�d|ewklE�0JvZ.9EG[Jj

VlE•y�.8VX`\‰JdpF1.8dX.�VX`\‰JdpF1. 0�VW4��4WaklH FIH$EG[JY\.�j`d5� '$0PV 4 Wa[•kl`˜klHJ.	kp.�T„C‚`\dpE�dXe�kIE�0@vZ.�+�q HJ.#= �9?

VXklEGkl.1T�.1[•klV<‰JVp.1jœE�dX.�Z

�����	-�
��"
�����������-����.
	-�?����


��

:

�������	��
������

��� ���"!

������$�%	������&	% ���

'�(

�����������

=,.1F�`\[Jj)
JF�`\C•e�klHJ.>dX.�F1`\dpjJV Wa[wklH@.Dkl.1T�C�`\dlEGdXeˆkIE�0@vZ.Dkp`#j$E�VXv dp.1Vp`\‰@dpF�.>klE�0Jva.�+ q HJ.7= �9? V|kIEGkp.�T„.�[•k
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q HJ.73DC$EGFIHJ.8*ˆVX.�dXy�.�d<F�`\["�$Y\‰JdpEGklWa`\[ jJWZdX.�F1kpWay�.�V<E�dp.	‰@Vp.�j{kl`ˆF�`�[��$Y\‰JdX.7kpHJ.9j$EGklE�0$E�VX.7`�C@klWa`\[JV

‰JVX.�jœ0•eNT„`sj j$E•y jJ0JT„V!
JklHn‰JV<.•EGFIH^Wa[JVXklE�[JF�.9`�o�klH@.7VX.�d|y\.�d<F•EG[^H$E•y�.8`\[@vae�`�[J.72	R H@`\VXk!
(2	R

[$E�T„.�
J2	R ‰@Vp.�d<WZj)
J.1kpF�+ VpC�.�F1W��$.1j'+ q HJ. EGj@yGE�[•kIE�Y\.1V4`�o�kpHJWZV4EGCJCJdp`\E�FIH^WaV klH$E)k � .9F•E�[{F�`�[J[J.�Fgk

kl`˜kpHJ.92	R �4HJ.�[ klHJ.	3tC$E�FIHJ.	kpHJdp.�E�j^V|kIE�d|klV4E�[@j{j@WZVpF1`\[J[J.1F1k4o�dp`�T klH@.92	RU�4H@.�[^E�C$E�FIHJ.	kpHJdp.�E�j

.gr,WzklV�+�q H@WZV F1`\[J[J.1F1klWa`\[NvZWzo�.tFgesF�vZ.	WaT�C@dp`�y\.1V_klHJ.Dj$EGkIEG0$E�Vp.	C�.�d|o�`\dpT�E�[JF1./�4HJWaFIHNWZV dX.�VXC‚`\[@VpWZ0@vZ.to�`�d

klH@.7`�y�.�dlEGvZv�C�.�dXo�`�dpT�E�[JF�.	`Go�T„`,j j$E•y j@0JT�V1+�q HJ.7vZWZT„WaklEGklWa`\[„`�o�kpHJWZV4EGCJCJdp`\E�FIH=
$`�o�F�`\‰@dpVp.A
(WZV

klHJEGk\�_.7F•EG[^`\[@vae�‰@Vp.9`\[J.9j$EGklE�0$E�VX.9C‚.1d<VX.�d|y\.�d<WZ[@VXkIEG[JF�.G+

=,Wa[JF�.	klH@.7Wa[•kl.�d|oPE�F�.	`Go�T„`,j j$E•yNWZV jJ.1VpWaY\[J.�j o�`\d4E@�$va.7V|esVXkl.1Te
JkpHJ.�dX.7E�dp.9`\C�.�[=
$dX.•E�j)
$Vp.�.1fNVXk esvZ.

WZ[•kp.�dXoPEGF�.�V `\[�kpHJ.D0JE�FIfˆ.�[Jj'+7? eJ= �9? jJ`s.�VX[-� k Vp‰@CJC‚`�dXk_kpHJ.�VX.>Vp`�dXklV `�o)�JvZ.<H$E�[JjJvaWZ[JY7T„.�FIH$E�[@WZVpT„V!


Vp` � .7[@.�.�j@.�jœkp`„‰@Vp.	kl.1T�C�`\dlEGdXe �JvZ.�V<E�V<E˜T„.�jJWa‰JT kp`„j@.�vZWzy\.1d F�`\[•kl.1[•kD0�.1k:� .�.1[œklHJ.9VX.�dXy�.�dtE�[Jj

klH@.82	Rt+Jq HJWZV4CJdX`,F1.�VXVtT�E�f�.1V4T�`sj j$E•y jJT#0JV4VXvZ`-�_.1d klH$E�[{WakJ�_`\‰@vZj{0‚.	`�kpHJ.�d��4WZVX.�+
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q HJ.7CJdp`sF�.1VpVXWZ[JYˆ`�o�klHJ.8=���35� ]�� T„.1kpHJ`sj{WaV H$E�[Jj@vZ.�j{0•e�klH@.7VX.•E�dXFIHœT„`,j@‰JvZ.G+ q HJ.7Y\.�[J.1dlE�v

E�CJC@dp`•E�FIH WaV4E�V o�`\vZva`-�4V�+�u�WadpV|k klHJ.!�D?œ?/0�`,j,e�`�o›klH@.	dp.

�

‰J.1VXktWZV C$EGdpVp.1j=
(E�[JjNkpHJ.	F�`\dXdp.1VpC�`\[JjJWa[JY

=��	?

�

‰J.1dXe F�`�[JVXkpdp‰JFgkl.�j + q HJ.

�

‰J.1dXe WZV kpHJ.�[{.gr,.1F�‰@kp.�jŠ`\[ klH@.7‰@[JjJ.�dXvaesWZ[@Y„jJEGkIE�0JE�Vp.A
��4WaklHNkpHJ.

dp.1Vp‰JvzklV4dp.gkl‰JdX[J.�jœE�V4EˆvZWZ[@f�.�j vaWZVXk `�o�dX.�VX`\‰JdpF1.�VDE�[JjNklHJ.1WZd CJdX`\C�.�dXkpWZ.1V�+ q HJ.9dp.1Vp‰JvzklV4`�o�klHJ.9Vp.�E�dpFIH

E�dX.7CJE�FIf)E�Y\.�j{WZ[•kp`�EG[ �D?œ?/0�`,j,e�klH$E)k4WZV Vp.1[•k/�4WzklHNklHJ.C�<q q4c dp.�VXC‚`�[JVp.G+_2>‰J.	kp`ˆkpHJ.72	R

VpFIH@.�T�E � .8‰@Vp.�j^WZ[�
JkpHJ.�dX.8EGdp.7E#o�.��hj@W ,„F�‰JvzklWa.�V klHJEGk\�_.1dp.9oPE�F�.1j^Wa[ WZT„CJvZ.1T�.1[nkpWZ[JY8klHJ.

=���3�� ]�� T„.1kpHJ`,j +

[>[J.D`Go'klHJ.tjJW ,„F1‰JvakpWZ.�V oPE�F1.�j �_E�V_kpH$EGk jJ.•E�jwCJdp`\C�.�d|klWa.�V EGdp.DV|kl`\dX.�jNEGV_dp`-�4V `�o'klH@.>j$E�VXv CJdX`\C�.�dXk e

kIEG0JvZ.G+�q HJWZV4[J.1F�.�VXVpWzkIEGkp.�V4klHJ.7E�vaW•E�VXWZ[JY#`Go�kpHJ.9j$E�Vpv CJdX`\C‚.1dXk eNklE�0JvZ.	Wa[�klHJ.8=�� ? � ]_q C‚`�dXklWa`\[N`�o
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klH@.
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‰J.1dXe{E�[@j{kpHJ.�[{‰JVpWa[JYˆVp.1vaoa%X`\WZ[ `\C�.�dpEGklWa`\[JV_kp`�Y\.gk klHJ.9jJ.1VpWadp.�j{dp.1Vp‰JvzklV1+ 3tvZWZE�VpWa[JY˜WZV4E�[

`\C�.�dpEGklWa`\[wklHJEGk<E�vZva`-�4V_`\[J.>kp`˜dp.go�.�d kl`„E klE�0JvZ.D0ne�k:�_`„[$E�T„.�V�
JE�vavZ`-�4WZ[@Y klHJ.	jJE�Vpv CJdp`�C‚.1dXk e�klE�0JvZ.

kl`80‚.t.�8‚.�FgklWay�.�vze�‰@Vp.�j EGV T#‰@vaklWaCJvZ. klE�0Jva.�V�+ =s.�vao %X`\WZ[JV dX.1o�.�d kl`7klHJ.<oPE�F1k klH$EGk7� .>E�dX.Ddp.�E�vZvze/%X`\Wa[JWZ[JY

dp.1Vp‰Jvzk<Vp.1kpV o�dp`\TKkpHJ.9VlE�T„.	‰J[Jj@.�dpvzesWZ[JY˜kIEG0JvZ.G+�q�`ˆVp.1.C�4H•eNkpHJWZV WaV [J.�F1.�VpVpE�dXe�
‚dX.�F�E�vZv kpH$EGk4klH@.

j$E�VXv CJdX`\C�.�dXk e�kIE�0@vZ.DHJE�V klHJdX.�.��$.1vZjJV�
JVp.1dpWZE�vZ[J`�
,[$EGT�.	EG[JjNy�EGvZ‰J.G+�' [ `\dpjJ.1d kl`;�J[JjNklHJ.	dX.�Vp`�‰JdpF1.�V

klHJEGk<E�dp.D�4dXWakpkp.�[ 0•e �;c�EGkldXWZFIf ���4WakpHNklHJ.9f�.ge �_`\dXj �

�
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q HJWaV

�

‰J.1dXeB�4WavZv dX.1kp‰Jdp[^E�[{.�T„C@k eNVp.gk 
(E�V\�$.1vZjJV4F�E�[J[J`�k4HJE�y�.8T„`\dX.>klH$E�[{`\[J.	yGE�va‰J.10¡E�V��4WzklH

[$E�T„.��	�BE�‰@kpHJ`\d��JE�[Jj{[$E�T„.��	�BfG.1e � `\dpj-��E�0�`�y\. 4g+ q HJWZV

�

‰J.1dXe T#‰JV|k<WZ[JV|kl.•EGj{0�.D�4dpWzkpkl.1[œEGV
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�4HJ.1dp.9klHJ.9j$E�VXv CJdp`�C‚.1dXk e�klE�0JvZ.	WaV4E�vZWZE�Vp.1jNk:�4WZF�.	kp`ˆk¸È7E�[Jj k *,+�q HJWaV4.gr@E�T„CJvZ.9E�vaVp`˜WavZvZ‰@VXkldpEGkl.1V

HJ`-� kpHJ.9jJ.•EGj^CJdX`\C�.�dXkpWZ.1V4kpH$EGk4`sF�F1‰Jd4WZ[NklHJ.	- �/�7� � .1vZ.�T„.�[•k<`�o�klHJ. �D?œ?/dp.

�

‰J.�V|k>EA8‚.�Fgk4klHJ.

u��\[ ? C‚`�dXklWa`\[N`�o�klHJ.8=��	?

�

‰@.�dXe�++' [{dp.�E�vZWzk e6
sklHJ.9jJ.�E�j^C@dp`\C�.�d|klWZ.1V4WZ[NklHJ.	- �/�7� � .1vZ.�T„.�[•k

�4WZvav'E�vaVp`„EA8‚.�Fgk<kpHJ.8=�� ? � ]_q C‚`\d|klWa`\[N`�o�klHJ.8=��	?

�

‰J.1dXe{E�V\� .�vZv¡+ q�`�T�E�f�.9T�EGkpkp.�dXV��_`\dXVp.A


jJ.�E�j^C@dp`\C�.�d|klWZ.1V4WZ[�klH@. ="� ? � ]_q .�va.�T„.�[•k\�4WZvav'E�vaVp`„EA8‚.�Fgkt0�`�kpH kpHJ.8=�� ? � ]_qhE�[Jj - �5�#�/�

C�`\dXkpWZ`\[JV `Go�kpHJ.8=��	?

�

‰J.�d|e\+ q HJ.�VX.8j@.�C�.�[JjJ.1[JF�Wa.�VtjJWZFgkIEGkp.>klH$EGk\� .7T#‰JVXk<CJdX`,F1.�VXV<kpHJ. � ?œ?

dp.

�

‰J.�V|kD`\‰,kt`Go�`\dXjJ.�d�
$F�`\vavZ.1F1klWa[JY kpHJ.9jJ.•E�j{CJdX`\C‚.1dXkpWZ.�V\�$dXVXk4o�dp`�T klH@.7j@W�8‚.�dp.1[•kt.1vZ.1T�.1[nkpV4`�o�kpHJ.

dp.

�

‰J.�V|k 
�E�[Jj klHJ.1[^0@‰JWZvajJWZ[JY#kpHJ.8=��	?

�

‰J.1dXeNo�dp`�TKVXkpdpWa[JY˜o�dlE�Y\T„.�[•kpV<Y�.�[J.1dlEGkp.�j{jJ‰JdpWa[JY˜klHJ.

C$E�dXVpWa[JYJ+7?^`\dX.D�_`\dXf�WZV [@.�.�j@.�jœkp`„j@.1kl.1dpT„WZ[J.	Wzo›klHJ.1dp.7WZV4E˜0‚.gkpkp.�d<2	RšVpFIHJ.1TwE˜klH$E)k �4WavZv‚dp.�VX‰Jvak

WZ[{E˜T„`\dp.	jJWadp.1F1k4C$E�dXVpWa[JYˆ`�o�kpHJ.8=���3�� ]��6dp.

�

‰J.�V|k5�4WakpHJ`\‰@k4[@.�Y•EGkpWay�.�vae�EA8‚.�F1kpWZ[JY˜kpHJ.

C�.�dXo�`�dpT�E�[JF�.G+(' o#?{e@=��	?/VX‰JCJC�`\dXkp.�j � � ��'|=sq<= �(`\C‚.1dlEGkpWZ`\[)
@Vp‰@0 �

�

‰J.1dpWZ.1Vt`�d VXkl`�dp.�j{CJdX`,F1.�jJ‰JdX.�V

klH@WZV Vp.1vaoa%X`\WZ[{E�C@CJdp`•EGFIH.� `\‰Jvaj{[@`�k<0‚.9[J.1F�.�VXVlE�d|e\+
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] E�j$E•y�.�d<WZV4E˜F�`\T„T�E�[Jj � vZWZ[@.t-€.�0$243�5 F1vZWZ.1[•k o�`\d d5^ '��#+�' k4Vp‰JC@C‚`\d|klV �$vZ.	‰@CJvZ`•EGj=
JjJ`-�4[Jva`•E�j=


`\[ � VpF1dp.�.1[œjJWaVpCJvZE•e6
J[$EGT�.1VpC$E�F1.9`\C‚.1dlEGkpWZ`\[X0PT„`�y�.-*GF1`\C•e�4$
$F�`�vZvZ.1F1kpWZ`\[�F1dp.�EGklWa`\[{E�[Jj{jJ.�va.1klWa`\[=
@E�[Jj

vZ`sFIfnWZ[JY˜`�C‚.1dlEGkpWZ`\[JV1+…-€.9.grskl.1[JjJ.1j^klH@.9o�‰@[JF1kpWZ`\[$EGvZWak e�`�o�F•E�jJE�y�.�d<0•e E�jJjJWa[JYˆvZWaT�Wzkl.�jwVp‰JCJC�`\d|k<o�`�d

klH@.8243	=,?/CJdp`Gkl`sF�`\v¡+ q HJ.9‰JVp.1d��…VtVX.•E�dXFIHœF1`\[JjJWzklWZ`�[NWZV kIEGf�.�[{o�dp`\T�klHJ.9F1`\T�T�E�[Jj vaWZ[J.	EG[Jj

kldpE�[JV|o�`\dpT„.�j WZ[•kp`�E„=���35� ]�� T„.1kpHJ`sj{F1`\T„CJvZWZE�[•k��4WakpH kpHJ.72<3>=@?€VXC‚.1F�Wj�$F•EGkpWZ`\[ +�3to kl.1d

Vp.1[JjJWa[JY„kpHJ.9dp.

�

‰@.�VXk<kl`˜kpHJ.9Vp.�d|y\.1d!
(klHJ.9F�vaWZ.1[nk4dX.�F1.�Way�.�V4klHJ.9VX.•E�dXFIHœdp.1Vp‰Jvzk o�dp`\T klHJ.9Vp.1dXy�.�dtE�[Jj

jJWaVpCJvZE�esV klH@. d/� ' V4`\[NkpHJ.	kl.�dXT�Wa[$E�v¡+�q HJ.7VXes[•kIE)r{`Go�kpHJ.9F•E�j$E•y�.�d<Vp.•EGdpFIHœF1`\T„TwE�[@jNWZV�������% ���
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��4HJ.�dX. ��%����$
���%NWaV klHJ.Cd5� '_`Go�kpHJ.9Vp.•EGdpFIHŠEGdp0JWzkl.�d . r,.�F�‰,klWZ[@Y„kpHJ.

�

‰J.�d|e6
�E�[Jj������

!

�$
 �����^WaV klHJ.9Vp.gk<`�o�F1`\[JjJWzklWa`\[JV�� .8EGdp.	kld|e,Wa[JY˜kl`ˆdp.1Vp`\vzy\.G+ q H@.8F1‰JdpdX.�[•k

WZT„CJva.�T„.�[•kIEGkpWZ`\[�jJ`s.�V4[J`�k<Vp‰@CJC‚`�dXk4klHJ. �)%
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VpC�.�F1W��$F�EGklWa`\[=
J[@`\d4jJ`,.1V4Wak VX‰JCJC�`\dXk<C$E�dpE�T„.1kl.1dpV o�`\d kpHJ.9jJWZVXCJv•E•esWZ[JY@�J.�vZj@V�+ u$‰JdXkpHJ.�dXT�`\dX.�
@kpHJ.

F�vaWZ.1[nk4`�[JvaewjJWZVXCJv•E•esV klHJ.Cd5� '#�$.�vaj^`�o�klH@.7VX.•E�dXFIHœdX.�Vp‰@vak•+ -€.9CJv•EG[{`�[{VX‰JCJC�`\dXkpWZ[JY˜kpHJ.	o�‰JvZv

Vp.�E�dpFIH{o�‰J[JFgklWZ`�[$E�vZWzk ewWa[�klHJ.	o�‰@kp‰Jdp.G+

36FIH$E�vavZ.�[@Y\WZ[JY C$E�dXk<`�o�klH@.7F�E�j$E•y\.1d j$E�VXv�WZT„CJvZ.1T�.1[•kIEGkpWZ`\[ �_E�V kl`ˆkldpE�[JV|o�`\dpT�klHJ.9Vp.�E�dpFIH

F�`�[JjJWakpWZ`\[NWa[•kl`„E˜F�`\T„CJvZWZE�[•k � ?^?/dp.

�

‰@.�VXkt0�`,j@e�+(' [^`�dpjJ.1d4kp`ˆjJ`„kpHJWZV�
�� .8. rJEGT�Wa[J.�jNklH@.8RJ^Du

o�`\dXT#‰Jv•E7o�`\d klHJ. �����

!

��
 �����‚+_q HJ.7R�^tu o�`�dpT#‰JvZE WZV4E˜VXWZT„CJvZWj�$.�jwy�.�dXVpWZ`�[{`Go�kpHJ.9R�^Du o�`\dXT#‰JvZE `�o

klH@.7F1`\[JjJWzklWa`\[NC‚`�dXklWa`\[N`�o�3�^D="'4=��	?�+J3to kp.�d4jJ.gy,WaVpWa[JY˜klHJ.7R�^tu o�`�dpT#‰JvZE o�`\d klH@.7F1`\[JjJWzklWa`\[

C$E�dpE�T„.1kl.1d!
�� .7F•E�[{dp.1F�‰JdXVpWay�.�vzeNC$E�dXVp.	klHJ.9F1`\[JjJWzklWZ`�['+ u$`\d .•EGFIH^kl.1dpT Wa[NklHJ.	o�`\dXT#‰Jv•E"
 � .

kldpE�[JVXv•EGkp.	Wak4WZ[•kp`˜F�`\dXdp.�VXC‚`�[JjJWZ[@Y �D?œ?€kl. rsk•+ q HJ.7F•E�j$E•y�.�d j$EGVpv�C�`\dXkpWZ`\[N`�o�`\‰Jd4CJdX`&%X.�Fgk

F�‰@dpdp.1[•klvae�`\[JvaewVp‰JC@C‚`\d|klV<F�`\[@jJWakpWZ`\[JV+�4WaklH@`\‰@k4C$E�dX.�[•klH@.�Vp.1V!
 �B[J`Gk �j
-�BWa[-�j
$E�[Jj �B0�.1k:� .�.1[-�z+ -€. �4WavZv

Vp‰@CJC‚`�dXk4klHJ.9.1[nkpWZdX.7V|es[nklE)r{WZ[NkpHJ.	o�‰@kl‰JdX.�+
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